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국내전력계통특징 지역별재생e 확대전망

재생e 증가로인해지역편중심화→ 전력망제약및신뢰도문제심화
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에너지정책비전제시
전원믹스제시

에너지전환정책의
종합적비전및목표제시

구체적재생e보급목표및
이행·투자계획수립
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신뢰도고시, 송배전
연계기준, 기술기준

시장운영규칙

\

송전
제약비용

주파수
불안정 전압

불안정

예비력
확보비용

고장전류
설비

과부하
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TO - BE

설비 과부하

고장전류

주파수 불안정

전압 불안정

송전 제약비용

예비력 확보비용

수요패턴 변화

계통 특성 변화

계획 불확실성 증가

계통 해석한계 봉착

출력 변동성 심화

전기 품질 저하
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수급불균형배경및 전망

▫ 전국태양광, 풍력설비용량21.6GW 중65%가남부지역에편중

▫ 제주재생e 설비용량비중약40%

▫ 제주CFI 정책으로재생e 설비용량약4.5배증가전망

▫ 대규모해상풍력사업추진으로인한풍력발전비중및편중심화

• 신안(8.2GW), 여수(6.5GW), 울산(6.4GW) 신규연계로인한남부지역편중심화

배경
및

전망

연도 2015 2016 2017 2018 2019 2020
2030
(예상)

발생 일수 3 6 14 15 46 77 1,934

제어량(MWh) 152 252 1,300 1,366 9,223 19,449 878,000



9

지역편중화에따른호남-충청권사례

▫ 지역적(호남)재생E 접속비중과다(전국의약42%)

▫ 호남지역대규모발전력 수도권345kV 송전선로2개루트 조류량 급증

• 호남-충청-수도권연계345kV 선로고장시 전압불안정발생

• 한빛4호기재가동에따른과발전전력전송, 고장시 과도불안정발생

조류 증가
조류 증가

재생E 증대 및
한빛 #4재가동

↓
지역간 연계 선로

조류 증가

충청 - 전압 안정도 Issue

호남 - 과도 안정도 Issue

배경
및

현황
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재생e 설비탈락신보령및제주사례

▫ 신보령및제주계통태양광탈락사례

• (신보령사례) 신보령#1 정지후태양광(450MW)추가탈락으로주파수59.67Hz까지추가하락

• (제주사례) 안덕-신서귀1회선T/L1선지락후태양광(140MW)탈락으로주파수 추가하락

• 육지인버터저주파수설정치변경시행→30kW 초과 태양광(12.5GW)대상주파수, 분리시간변경

• 제주인버터 전압/ 주파수FRT 기능추가→300MW 개선완료

• 사업자미동의, 구형모델등육지인버터저주파수설정치변경불가개소발생

• 제주인버터중37%(224MW/602MW) FRT성능개선불가로인버터교체필요

배경
및

현황



인버터기반안정도문제발생배경및현황
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→ 

공진
안정도

컨버터기반
안정도

축비틀림
공진

전기적
공진

고속 저속

위상각
안정도

과도
안정도

미소신호
안정도

주파수
안정도

전압
안정도

작은
외란

큰
외란

단기 장기

전력계통
안정도

배경
및

현황

▫ 에너지전환정책에따른재생에너지(변동성전원)의급속한증가

• 계통불확실성확대: (기존)수요불확실성+전원불확실성추가

▫ 전력그리드에新기술이빠르게접목: IoT, Inverter, 빅데이터등

▫ 전력계통안정도평가기준확대: Micro급단위안정도평가
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현재연계된재생e설비용량대비관제가능한설비비율저조

→ 

재생e 발전량및설비용량정보현황

▫ 현, 국내계통재생e 발전량은전력거래소시장거래참여사업자만파악가능

• 수요예측시이외재생e 발전량(한전PPA, BTM등)은추정값으로파악

▫ 단기적, 실시간계통운영의불확실성증대

▫ 중.장기적계통계획시망보강및신뢰도고시위반위험성우려

구분
전국 수도권 강원 충청 영남 호남 제주 비고

단위(GW)

설비용량(시장거래) 8.3 0.9 1 1.1 1.7 3 0.6

BTM
제외

설비용량(전체) 21.6 1.4 2 3.7 4.9 8.8 0.8

차이량 13 0.5 1 2.6 3.2 5.8 0.2

감시 비율(%) 38% 64% 50% 29% 34% 34% 75%

배경
및

현황
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산업부 재생e 수용확대를 위해 전력계통 혁신 방안(’21.12) 발표
先전력망後발전원 패러다임 전환을 추진
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속도

재생e 수용제도조정

주력전원으로서의재생e 역할정립

방향

지역및운영여건고려한인허가

제어기능부여

망요금제도개선

신뢰도기여역무부여

안정적
재생e
수용

계통해석기술및대응조직고도화

기술
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주파수
하락대비
운영전략

원전단지
재생e 고려
신뢰도유지

대책

계통안정
관련제도
및정책

1

3

4

1

1 2

2

2



감사합니다
Thank you


